Inbetriebnahme und Kalibrierung des WEA-

Fledermausmonitoring-Systems #31178 USG 116Hnbm
oder #54163 USG 416Hnbm mit FG-DT90 oder FG-DT50 Mikrofonscheibe)

Versionsdatum: 01.03.2017 (RECORDER USGH, Version 4.2.25)

Installation

Zuerst muss die RECORDER USGH Software entweder von der beiliegenden E
USB-Speicherkarte (Verzeichnis RECORDER USGH > Setup.exe) oder direkt von !
http://www.avisoft.com/downloads.htm bzw. -
http://www.avisoft.com/RECORDER%20USGH.exe installiert werden. E

Nach erfolgter Softwareinstallation kann das UltraSoundGate 116Hnbm Uber das mitgelieferte USB-
Kabel mit dem Computer verbunden werden. Dabei wird zunéchst der zuvor vorinstallierte
Geratetreiber (usgh.sys) endglltig installiert, was je nach Computermodell noch einige 10 Sekunden
bzw. einige Minuten dauern kann.

Nach Abschluss der Treiberinstallation kann die RECORDER USGH Software duch Anklicken des
entsprechenden Desktop-lcons gestartet werden:

Bei diesem ersten Start der Software erscheint eine Auswahlbox fur verschiedene
Anwendungsszenarien. Fir das Fledermausmonitoring mittels USG 116Hnbm im Zusammenhang mit
der Mikrofonscheibe entsprechend des BMU-Forschungsvorhabens sollte die Option WEA
Monitoring (USG 116Hnbm, BMU-Projekt) gewahlit werden:

Select one of the configuration presets below

WEA Monitoring (USG 116Hnbm, BMU-Projekt) W

Basic (manual) Recording

Bird Song

Rodent UsVs

Ring Buffer Recording

Bat Manitoring

Bat Monitoring with bat call filter

Bat Monitoring using USG 116Hnm/HnbHnbm

Bat Monitorini usini LISG 116Hnmﬂl-|nbﬂ.-|r1brn with bat call filter

WEA Manitoring (USG 116Hnbm, BMU-Projekt

Bat Call Filter on existing WAV file folder
Bat Call Playback

Bat Call Flayback with visualization



http://www.avisoft.com/downloads.htm
http://www.avisoft.com/RECORDER%20USGH.exe

Durch Anklichen der Schatflache OK werden die entsprechenden Voreinstellungen fur diese
Anwendung vorgenommen. Es erscheinen dann verschiedene Dialogboxen deren Einstellungen vom
Benutzer noch abgeandert werden kénnen, was jedoch fiir den unerfahrenen Nutzer an dieser Stelle
noch nicht empfohlen wird. Es sollten also jeweils die Voreinstellungen durch Klicken auf OK
tibernommen werden. Eine nachtragliche Anderung dieser Voreinstellungen ist jedoch spater auch
noch uber das Menl Options/Configuration management/Presets/Bat Calls mdglich.

1. Daily Alarm Actions (MenlUpunkt Monitoring / Daily alam actions...) : Hier wird die
tagliche Aktivierung des Testsignalgebers konfiguriert. Die bei time eingestellte Uhrzeit
bestimmt, wann der Test jeweils erfolgen soll. Hier sollte eine Zeit vor der eigentlichen
nachtlichen Monitoringperiode gewahlt werden:

Daily Alarm Actions

Daily Alarm

e OK
Tt T

time: 17 = : 00 = Test run now! Cancel

Help

HER .

Alarm Actions
[Mlog file reset keep old log files
[ force trigger

[ play test signal .wav file:

Device: |0 Lautsprechec(High Definition A 0.0

|¥] activate the USG signal generator (TRG out : button1)

measure the reference signal level ﬁme[s)

for 60 s (total measurement time @ 1.0 min)

[ adjust the Tigtertevelralative 4s-tereigrance signal
once the deviation exceeds 3.0 dBfor 3 days

[ run a command line program

[ create template for sendEmail.exe ! ]

[ Move recorded files to external drive
Destination drive :| D: USBE power control
remove wav files from source folder

Wahrend des Monitorings werden die automatisch ermittelten Messwerte zusammen mit einem
Zeitstempel in der Datei reference.txt im Verzeichnis Dokumente / Avisoft Bioacoustics protokolliert.



2. Bat Call Trigger Filter Settings (Meniipunkt Options / Bat call trigger filter settings...) :
Hier werden die Einstellungen des Fledermausruf-Filters vorgenommen. Diese
Voreinstellungen sollten zunéchst ohne weitere Anderungen iibernommen werden:

Bat Call Trigger Filter Settings P

enable bat call filter
FM sweep rate and duration limits accept only monotonic structures -
C |
min sweep rate max sweep rate min duration |:| max dur.
FM: 9 = 49.4kHzfms -1 = -5.5kHzjms 1 oms 10 |5 ms
= ms | |40 [Syms Default!
Spectrogram settings

= -11.0 kHz/ms 1 = 5.5kHz/ms 2
FFT size: Overlap: Window: [FIatTop v]

resolution : 0.213ms x 1.172 kHz

L1LINE]

ac:| | -2

frequency range: 15 - a0 kHz [ limit peak search to this range

high/low frequency magnitude ratio = & ! dB fc= 15 kHz

magnitude threshold : 40 = dBFS hold time= 2 ms
|| apply these settings also to all other channels

3. Configuration (MenlUpunkt Options / Configuration...) :

Configuration X
Channel Settings
Device: 1 Avisoft UlraSoundGate 116H 1.1 #1 ~  Channel: 1 v

Current file number: D Increment
- Help...
Pre-trigger: s Hold lm: g Duration > Elx Syllable > E s Monitor... E

Cancel

Trigger: [level of this charnel | [lreiectwind/tain | ... [] Open in SASLab Lol
o o [] whistle tracking []w/ait for SASLab bat call filter
rigger Even
- Setup...
evel | 0. % nergy  [v] Range: - z ntropy <
Level 0.3 % [JE R kHz [JE e
enable
Base [~ . ; : X .
ditectory: lC.\Users\Halmund\D ocumentsiAvisoft Bioacousticsh, ‘ ... Filenames
Input Device Settings uniform settings on all devices Display Settings mare.. Chl Out
Device: 1 Avisoft UltraSoundGate 116H 1.1 #1 Display: | spectrogram e
Samping (300000 v | Hz Buffer (a2 v|s  Reng= [0 |%[250 [kHz  config Fie
‘ 1171Hz FFT size:| 256 ~
Format: 16 bit v Slave Settings... ‘ e Open...
Mx10 Ovelap: |75 ~ % Save
[ high-pass filter: Enlarge v axis by: 1 ~ Save As...
.~ . 9 . NP 5 Shaow time
Gate with:  nothing ] M axirnum file size: mn [ T
3 | enable USG TRG button as
nothing D : D altemative trigger source Default

Damit sind die grunsétzlichen Einstellungen abgeschlossen.

Da die Empfindlichkeiten der individuellen Mikrofonkapseln und Signalgeber variieren, muss der
gewinschte Triggerschwellwert des Aufnahmesystems zunachst mittels des integrierten Signalgebers



einmalig kalibriert werden. Im Interesse einer optimalen Reproduzierbarkeit generiert der Signalgeber
ein Testsignal dessen Signalfrequenz langsam zwischen etwa 30 und 50 kHz hin und her pendelt.
Infolge der sehr schmalen Ubetragungsbandbreite des Signalgebers ergibt sich bei dessen
Resonanzfrequenz, die je nach Exemplar im Bereich zwischen 38 und 42 kHz liegt, ein stark
schwankender frequenzabhéangiger Schallpegel. Durch Bestimmung des Maximalpegels tber einen
Zeitraum von mindestes 60 Sekunden kann jedoch ein zuverlassiger Messwert ermittelt werden.

Zur Durchfiihrung der Kalibierung muss das Mikrofon und der Signalgeber tGber das mitgelieferte XLR-
Kabel mit dem UltraSoundGate 116Hnbm verbunden werden (beim USG 416Hnbm werden
entsprechend alle zum Einsatz kommenden Mikrofone angeschlossen) und in eine Lage gebracht
werden, bei der keine stérende Reflexionen von anderen Gegenstanden auftreten kénnen. Der
Signalgeber muss dann manuell Gber den Trigger Button 1 aktiviert werden:

Avisof't-RECORDERUSGH (RECORDERIND == P9
Meonitoring  Options  LOG-Files  Play Help

o m| | B AR e E Y

Avisoft Triggering HardDisk Recarder

whn Bvisoft.com

Start monitaring; Right-clicking launches the Configuration dialog box

Durch anschlieRendes Anklicken des Menupunktes Monitoring / Trigger level calibration... wird die
entsprechende Dialogbox gedtffnet und die Software beginnt damit, den Maximalwert des vom
Mikrofon detektierten Signalpegels (relativ zum Messbereich/Vollauschlag) zu bestimmen:

E Avizoft-RECORDER USGH (RECORDERIND = B %

Menitoring LOG-Files Play

(& W[ e «S S 5] e ml ol
TRG
150 —!

125 |
100
75 PRI sl el Ll b e B o

Options Help

i
sk bt Yok ke R s o i

trigger level (threshold) dBsPL | absolute dB SPL vl [ ok
reference signal level : ‘ 92 dBSPL [v] take the max signal level x10 Help...
toggle button1 /ref | refrence signallevel  full-scale trigger level e
(root mean square) SPL (threshold) inc
channel [%)] [dBFS] [dBsPL] [%] [dBFS] dec
chi 1,18 -38.6 130.6 X 0.30 -70.5 calibrate!



Nach einer Messzeit von mindestens 60 Sekunden sollte der vollstdndige Frequenzbereich
durchschritten und damit ein verlasslicher Maximalwert (reference signal level (root mean square), in
[%] und [dBFS]) relativ zum Dynamikbereich (Vollausschlag) des USG116Hnbm ermittelt worden sein:

i N
Trigger Level Calibration 2
trigger level {threshold) : 37 dBSH |_absulute dB SPL - | lr OK I
reference signal level : 92 dBEPL || take the max signal level w10
refrence signal level  full-scale trigger level display
(root mean square) SPL (threshold) inc
channel [3a] [dBFS] [dBSPL] [3] [dEFS] dec
chi 10.1 -19.9 111.9 | X 3.58 -28.9 >
L™ o

Durch Anklicken des ,X“-Buttons des jeweiligen Kanals kann der momentan ermittelte Maximalwert
zurtckgesetzt werden. Dies ist immer dann sinnvoll, wenn wahrend der Messung ein unerwartet
lautes Storsignal aufgetreten ist und deshalb das Maximum erneut bestimmt werden soll.

Im Eingabefeld ,reference signal level“ (oben in orange markiert) muss dann zunachst noch der
(Maximal-) Schallpegel des Referenzsignalgebers eingetragen werden. Dieser Wert ist auf der
jeweiligen Mikrofonscheibe vermerkt und liegt Ublicherweise zwischen 90 und 94 dBSPL.

Um eine direkte Eingabe des Triggertschwellwerts in dBSPL zu ermdglichen, muss weiterhin in der
Auswahlbox am oberen Rand die Option ,absolute dB SPL* ausgewahlt werden (dies ist
normalerweise bereits voreingestellt, oben in orange markiert). AnschlieRend kann im Feld ,trigger
level (threshold)“ der gewlinschte Triggerschwellwert in dBSPL eingegeben werden (Voreinstellung:
37 dBSPL).

Abschliel3end kann dann die eigentliche Kalibrierung des Triggerschwellwertes durch Anklicken der
Schaltflache calibrate! erfolgen. Im Ergebnis wird der trigger level (oben rot markiert) des jeweiligen
Kanals aktualisiert (bei einem 1-Kanalsystem gibt es natirlich nur einen einzigen Trigger-Level).

Da bei einem Mehrkanalsystem die Referenzsignalpegel bei den einzelnen Mikrofonscheiben
voneinander abweichen kdnnen, muss vor dem Betatigen der ,calibrate!“ Schaltflache des jeweiligen
Kanals jeweils der zugehdrige individuelle ,reference signal level“ eingegeben werden.

Nach erfolgter individueller Konfiguration der Software missen diese Einstellungen zunéchst noch
Uber den Mentipunkt Options / Configuration Management / Save abgespeichert werden (die
Kalibrierungsdaten werden jedoch in jedem Fall immer automatisch gesichert), da beim Preset WEA
Monitoring (USG116Hnbm, BMU-Projekt) das automatische Sichern der Konfiguration aus
Sicherheitsgrinden nicht aktiviert ist.



Allgemeine Beschreibung der Trigger Level Calibration Dialogbox

Das Trigger Level Calibration Softwarewerkzeug in der RECORDER-Software erlaubt die
Kalibrierung der Triggerschwellwerte anhand eines Referenzsignals. Nach dem Aufrufen des
MenUpuktes Monitoring/Trigger level calibration... erscheint eine Dialogbox mit folgenden Elementen:

Trigger level (threshold) : Falls in der dahinter befindlichen Auswahlbox die Default-Option “relative
to reference signal level” ausgewabhlt ist, wird hier der gewlinschte Triggerschwellwert realiv zum
Effektivwert des Referenzsignals eingegeben. Bei einem Wert von 0dB wiirde also der Trigger-
Schwellwert exakt auf den Pegel des Referenzsignal abgeglichen werden.

Fir den Fall dass die Option ,absolute dB SPL” ausgewahlt ist, wird der hier eingegebene Wert als
absoluter Schallpegel in dBSPL interpretiert. Dies setzt allerdings voraus, dass ebenfalls der absolute
Schallpegel des Referenzsignals im darunter befindlichen Feld ,reference signal level” eingegeben
wird (andernfalls ist die Option ,absolute dB SPL” nicht auswahlbar).

Die Option “x10” entspricht der gleichnamigen Option auf der Configuration-Dialoghox. Diese Option
sollte aktiviert werden, wenn die Aufnahmehardware nur eine geringe Verstarkung aufweist (z.B.
UltraSoundGate 116Hnbm) und der Triggerschwellwert auf einen niedrigen Wert (<1%) gesetzt
werden soll. Bei Bedarf wird diese Option wahrend des Kalibriervorgangs auch automatisch aktiviert,
sofern der gewlnschte Schwellwert klein gegeniber der Standard-Aufldsung (Verstarkung) ist.

Wichtige Hinweise zur Installation des Systems in Windkraftanlagen

An modernen Windkraftanlagen mit Leistungen im Megawattbereich herrschen mitunter extrem hohe
elektromagnetische Storfeldstarken, die einerseits zu Stérungen im analogen Signalpfad als auch zu
verschiedensten Fehlfunktionen oder gar zu einer irreversiblen Beschadigung von ungeschiitzten
elektronischen Geréaten wie Computern oder dem UltraSoundGate-Basisgerat fihren kénnen. Es ist
daher unerlasslich, samtliche Gerate (Computer und UltraSoundGate-Basisgerat in einem
elektromagnetisch geschirmten (metallischen) Schaltschrank unterzubringen. Schaden die durch
solche Stérstrahlungen bzw. andere Uberspannungen infolge von Blitzschlag 0.4. entstehen sollten
unterliegen nicht der Produktgewdhrleistung!

Zusatzlich sollte der Masseanschluss des PC’s (= Schutzleiterkontakt des Netzkabels), des
UltraSoundGate-Basisgerats bzw. des Mikrofons (= Schirm des Mikrofonkabels bzw. XLR-Pin 1) mit
dem Erdungskabel der Anlage verbunden werden, wodurch eventuell auftretende
Induktionsspannungen abgeleitet werden, die andernfalls zu Fehlfunktionen (z.B. Stérung der USB-
Kommunikation) des Computersystems fiihren konnten.

Schutz vor Kondenswasser

Bei der Verlegung des Mikrofonkabels zwischen Mikrofonscheibe und UltraSoundGate und des USB-
Kabels zur Stromversorgung der Mikrofonheizung sollte darauf geachtet werden dass eventuell
innerhalb der Gondel auftretendes Kondenswasser nicht am Kabel entlang direkt auf die
Mikrofonscheibe gelangen kann, da andernfalls Korrosionseffekte beschleunigen wirden. Dies kann
z.B. dadurch verhindert werden, dass in der Néhe der Mikrofonscheibe jeweils eine nach unten
gerichtete Schlaufe eingefuigt wird an der das Wasser vor Erreichen der Steckverbinder abtropfen
kann.

Hinweis bei der Installation des Systems an Windmessmasten

Bei der Montage der Mikrofone an Windmessmasten ist zu beachten, dass je nach Funktionsprinzip
einige Windmesser (Anemometer) selbst Ultraschallsignale aussenden, die das Fledermausmonitoring
stark beeintrachtigen kénnen. Falls solche Ultraschallanemometer zum Einsatz kommen, missen die
Mikrofone in ausreichendem Abstand zu diesen Instrumenten installiert werden, um so mdgliche
Beeintrachtigungen zu vermeiden.



